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Introducao

A sonda LTM foi desenvolvida para utilizacdo em bancos de flotacdo, com
instalacéo individualizada em cada célula, coluna. Outra aplicagdo comum
desta sonda é o uso em tanques de bombeamento e passagem de polpa.
Este documento descreve o funcionamento da tecnologia e comenta sobre
0s as praticas de instalagdo da sonda.

Apesar das informagdes abaixo cobrirem praticamente todos os aspectos de
especificacdo da sonda, recomenda-se que diante da necessidade de uma
aplicacao os dados de processo sejam informados a Yellow Solutions caso-
-a-caso para auxilio na definicdo do modelo que melhor atendera cada
aplicacéo.

Apresentacao da Tecnologia LTM-2

Parque instalado de mais de 1.000 sondas ao redor do mundo, alguns clien-
tes sdo: Vale Coal, Lonmin, Impala Platinum, DRD Gold, Anglo Platinum,
Pilanesberg Platinum, Los Pelambres Mine, Kinross, Jaguar, etc.

A Sonda LTM utiliza tecnologia Unica e patenteada, e permite a medicao do
nivel de polpa no tanque sem sofrer influéncia de variagbes no processo,
sendo estas a adicado de ar e soélidos na célula, ou até uma mudancga na
caracteristica da espuma.
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Os ajustes das faixas de corrente relacionados aos
alarmes e falhas podem ser feitos através das opcoes
listadas no canto esquerdo do menu, conforme ilustra-
do na Figura 5. Estes parametros ja sdo ajustados de
fabrica, e normalmente ndo ha necessidade de altera-
céao.

Critérios de Instalacao

O LTM-2 ¢é instalado no tanque, através de um supor-
te fornecido em conjunto com a sonda. O suporte de
instalacédo possui base em PU para encaixe da
sonda, com o objetivo de evitar o0 movimento desta
que poderia ser causado por turbuléncias no tanque.

+ Sonda fornecida com suporte de montagem (plug
and play)

* Instalagcdo com o processo em operagcao

* F&cil instalagcédo (haste de suporte)

Exemplo de instalacao no processo:

Figura 6. LTM no processo
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Figura 5. Software de configuragéo da sonda LTM
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A especificagdo da sonda é simples, e deve-se
levar em conta o comprimento de sonda que
devera ficar imerso, mais a altura de sonda que
ficar4 para fora (acima da altura maxima de
transbordo do tanque).

A Figura 7 ilustra a instalagdo da sonda em
uma célula de floragao e consideractes refe-
rentes ao comprimento total da sonda (Ht) e
comprimento da sonda imersa (Hi):

O Comprimento de sonda que deve ficar
imerso (Hi) é definido através de um calculo
simples: altura de espuma * 1.15.

Exemplo para uma altura de espuma de 100
cm:

Comprimento imerso da sonda (Hi) = 100 *
1.15

Bracket

Pulp level

/

LTM Probe

R B I S T

70 mm (2.75 inch)

e Probe length

Measurement range

Comprimento imerso da sonda (Hi) = 115 cm [ReEleiaedylJiyhlieeciEoycRmiY

ou 1150 mm

O comprimento ideal da sonda deve ser igual a altura de sonda imersa calculada mais

a altura de sonda que ficara para fora. Exemplo:

Altura de espuma = 100 cm
Altura imersa (espuma e polpa) = 115 cm
Altura para fora = 35 cm

Comprimento sonda = Altura imersa + Altura fora =115+ 35=150cmou 1,5 m

Comparativo com demais tecnologias

+ O LTM néao é um sistema de deteccao de espuma ou polpa, portanto efetivamente

mede o nivel da fase liquida (polpa)

+ Medic&o de nivel da interface permite controle preciso do processo, quando incorpo-

rado a uma malha de controle (PID)
* Nao possui parte moveis

* Nao possui medicao afetada por baixo grau de incrustacao
+ Sonda desenvolvida especificamente para o segmento de mineragcao
* Mais de 1.000 sondas instaladas no mundo, somente na minerac&o

+ Alta disponibilidade (> 95%)
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Descricao da Tecnologia

A sonda LTM-2 funciona com base na condutancia eletromagnéti-
ca. Uma tecnologia avang¢ada e robusta. A sonda LTM-2 fornece
leituras precisas e consistentes do nivel da fase liquida (Figura 1)
em um tanque de polpa contendo espuma (flotacao por exemplo).
A sonda praticamente ndo requer manutencao, e sé deve sofrer
intervencdo quando necessario remover alto grau de incrustagéo
usando-se agua ou acido dependendo da caracteristica da polpa.
O instrumento n&o possui partes méveis.

O principio de operagdao por condutédncia em conjunto com um
avancado processador de sinal, incorporado a sonda, fornece
medicao precisa da superficie de polpa mesmo com alto nivel de
espuma, tornando-se ideal para aplicagdo no processo de flota-
¢ao. A polpa possui fase liquida com base agua, permitindo que
corrente elétrica seja conduzida e sinais de leitura de nivel sejam
obtidos pela sonda. A fase espuma ndo possui agua suficiente
para condug¢ao de corrente elétrica minima necessaria, portanto,
esta caracteristica permite que o LTM-2 mecgca com precisao
somente a fase liquida (polpa) sem interferéncia da espuma.

A tecnologia possui alimentacdo elétrica 2-fios, e, portanto, a
alimentacéo elétrica ocorre via sinal de comunicagdo analogico
4-20 mA (loop-powered). O LTM-2 nao requer o uso de transmissor
remoto ou IHM na operacéo, visto que sua eletrdnica é compacta
e fica embarcada na propria sonda (topo), protegida por um invélu-
cro de ago inox com protecao IP69K.

Facilidade de Parametrizacao

O sensor néao exige calibracéo, no entanto, faz-se o ajuste em
campo do span (faixa de 4-20 mA) correspondente as faixas de
alturas maxima e minima da variacao de altura da fase liquida
(polpa) no tanque. A configuragcéo da sonda é feita em campo, com
ela instalada no processo, através de um computador e o0 uso do
cabo de configuragdo MPI-200 (Figura 2).

Figura 2. Cabo MPI-200

LTM-2 rod equivalent

/

Figura 1. Principio de medi¢do
potencipmétrico
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Um software especifico para configuragao da
sonda é fornecido sem custo adicional, e deve
ser instalado no computador e sera utilizado na
configuracao da sonda. O software possui diver-
SOS recursos incorporados, que permitem ajustes
finos de parametros com o objetivo de alcancar
uma maior precisao na operagéao (Figura 3).
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Figura 3. Software de configuragéo da sonda LTM

O ajuste das faixas de altura maxima (20 mA) e minima (4 mA) de nivel
sdo feitas através das opcoes 4 mA Setpoint e 20 mA Setpoint, utilizando
as opcoes de teclas na caixa de parametrizacdo do menu ao lado (Figura
4). A unidade de medida utilizada pela sonda normalmente € em mm,
porém pode ser alterada para outras opgcdes de necessario.
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Figura 4. Software de configuragéo da sonda LTM
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Exemplo de aplicacao

LTM vs. Béia: Er

PeleleleMele|

A sonda LTM nao tem sua medi¢ao de nivel afetada por =

mudancas ou variagées na densidade da polpa.

* Leitura da Sonda LTM-2 (pink) versus leitura da boéia i

(amarelo)
+ Durante o teste, aumentou-se a porcentagem de
solidos na coluna.

+ O sistema da boia in dica aumento no nivel, mas na -

realidade o nivel se manteve constante

A sonda LTM n&o tem sua medicao de nivel afetada por
adicdo de ar na polpa

* Leitura da Sonda LTM-2 (pink) versus leitura da bdia
(amarelo)

* Durante a comparacéo, a sonda LTM-2 era responséa-
vel pelo controle de nivel da coluna

* Entende-se que as variacbes de ar que entram no
tubo, afetem a medi¢do do nivel através da bdia assim
como turbuléncias de operacao
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